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27 113 A12

TECHNISCHE DATEN

Versorgungsspannung : 110-127-220-240 V - 50 Hz
Leistungsaufnahme : 286 W (IEC 2 x 66 W)

Ausgangsleistung
FTC 20-20000 Hz ' D<0,01%-2x60W
|EC 63-12500 Hz ' D<0,7 %-2x6bW
DIN 45500 1000 Hz :D<0,7 %-2x68W

Ausgange
Lautsprecherimpedanz . 8 2
Kopfhorer . 8-600 2
Kopfhorer “electret’” type : 1000 - 1450 {2
Recorder 1 und 2 : 150 mV/2,5 k§2
MFB : 1 V/1 kS

Eingange
Phono MD 1 und 2 : 2,5 mV/ 47 k§2
Phono MC . 0,1 mV/ 0,1 k{2
Recorder 1 und 2 : 150 mV/100 k2
Aux. : 150 mV/100 k&2
Tuner . 150 mV/100 kS2
Mikrophon . 2mV/ 47 kS

Harmonische Verzerrung : 0,01 % bei 2 x 60 W fur
(Klirrfaktor) bei 8 £2 20-20000 Hz
0,003 % bei 2 x 60 W fur
1000 Hz

Intermodulationsverzerrung : D << 0,01 % bei 2 x 60 W

Leistungsbandbreite :D<0,1%: 10-560000 Hz
(bei —3 dB)

Abmessungen (B xH xT) :450x 104 x 330 mm

Bei jeder Reparatur sind die geltenden Sicherheitsvorschriften zu Fur eine mehr detaillierte technische Spezifikation verweisen
beachten. Der Originalzustand des Gerats darf nicht verandert werden; wir auf die kommerzielle Dokumentation.

far Reparaturen sind Original-Ersatzteile zu verwenden.
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Abnahme der Vorderseite, Ausbau von Printplatten usw.
Servicestellung: linke Seite des Gerats

— Kappe abnehmen nach Losen von 4 Schrauben
(4Nx3/8"’).

— Bodenplatte beseitigen, insgesamt 8 Schrauben heraus-
drehen (4Nx3/8").

Vorderseite (siehe Bild 1)
— Die 4 Schrauben A (4Nx3/8’’) herausdrehen. Es sind
dann folgende Teile zuganglich:

Power display (siehe Bild 2)
— Fenster beseitigen durch Herausdrehen zweier

Schrauben B (4Nx3/8’’) und 2 Schrauben C (4Nx3/8").

Netzschalter/Drucktaste (siehe Bild 3)

— Die zwei Schrauben D (4Nx3/8") losen.
Der Schalter lasst sich nun ruckwarts herausnehmen
und die Drucktaste lasst sich nun entfernen.

Selectorprint 1 (siehe Bild 4)

— Wenn die Vorderseite abgenommen ist, lassen sich die
Drucktasten abziehen. Die zwei Schrauben E
(ANx3/8"’) losen. Die Printplatte kann nun in Ruck-
wartsrichtung entfernt werden.

Mikrophonprint (siehe Bild 4}

— Die zwei Muttern F (M7x0,75 und M12) losen und die
Schraube G herausdrehen. Die Printplatte ist nun in
Ruckwartsrichtung zu entfernen.

Phones-Print (siehe Bild 3)
— Mutter H (M12) losen.
Printplatte samt Stecker lasst sich nun in Ruckwarts-

richtung entfernen.

Lautsprecheranschlusse und Selectorprint (siehe Bild 5)

— Die vier Schrauben W (4Nx3/8’’) losen. Kappe und
Printplatte lassen sich nun herausnehmen. Die Print-
platte lasst sich entfernen dadurch dass sie ihrer
Sicherung enthommen wird.

Folgende Teile lassen sich ohne Abnahme der Vorderseite
beseitigen:

Speaker Selector (siehe Bild 3}
— Selectorknopf abziehen und die Mutter | 16sen. Der
mechanische Teil des Schalters ist nun zuganglich.

Tone Control Unit (siehe Bild 4)

— Knopfe der Balance-, Tiefen- und Hohenregelung
entfernen. Die drei Muttern J (M7x0,75) losen.
Printplatte samt Schutzkappe lasst sich nun beseitigen.

Lautstarkeregler und Print (siehe Bild 3)

— Knopf abziehen und die Mutter L losen (M10x0,75).
Es lasst sich nun die vollstandige Printplatte beseitigen.

Power Board (siehe Bild 3)

— Die drei Schrauben M (4Nx3/8"') losen. Wenn der
Verdrahtung ein wenig Raum geboten wird, kann die
Printplatte nun herausgenommen werden.

Selector Board (siehe Bild 3)

— Die elf Drucktasten entfernen und die 4 Schrauben O
losen. Die Printplatte lasst sich mit den Eingangen
herausnehmen.

Power End Unit (siehe Bild 4)
— Die vier Schrauben R und/oder die vier Schrauben S
(4Nx3/8"") losen. Der Kuhlkorper und die Endstufe

lassen sich nun entfernen.
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ALLGEMEINES

Belastungswiderstande (8 £2 - 1 % - 120 W) Gber die
Ausgange links und rechts von System A (R und RR).
autstarkeregler ausgesteuert.

Gerat in Stellung ""Aux.”” (SK44) und Recorder Selector
(SKb0) in Stellung "OFF"’.

Klang- und Balance-Regler in mechanischer Mittelstellung.

Schalter Mute (SK7), Mono (SK8), High (SK10),
Low (SK11), Power Input External (SK12) und AC
(SK13) in Stellung ""OFF".

Phono Selector (SK52) in Mittelstellung MD1.
Lautsprecher-Selector in Stellung A (linksherum).
Alle Messungen werden an beiden Kanalen mit einer

Pruffrequenz von 1000 Hz vorgenommen.
Obiges hat immer Geltung soweit nicht anders vermerkt.

Messverhaltnisse

Signal zufuhren uber:

Tuner 22 kS
Aux 22 k{2
MD | und II 2 k2
MC 100 £2
Tape in | und i 22 k2

cinch-Buchse BU25-26
cinch-Buchse BU23-24
cinch-Buchsen BU13-14
cinch-Buchsen BU11-12
cinch-Buchsen in BU19-20/
BU15-16

Stromversorgung

s | = [
Min. 45.7 V
Tuner _ t2.2V

Rimple

<3 mV | <3 mV

Rimple

< 350mV| —45.7 V

+ 22V

<350mV|195YV

<10mV

<07V |-399V | <07V

+2.2V |

SK45 '
&)

40V
+ 2.2V
@ Signal von 1000 Hz zu BU25-26 zufuhren; die
Ausgangsspannung uber den Ry und RR soll dann
21,91V werden (2 x 60 W).

Ruhestrom

— Lautstarkeregler auf Minimum.

— Zwischen den Punkten 4 und 7 (U1659) fur links und
zwischen den Punkten 4 und 7 (U1660) fur rechts die
Spannung messen.

— Nach ca. 5 Minuten (Raumtemperatur 15 °C und
35 OC) sollen diese Spannungen 24 mV betragen.

— QGgf. mit R3711 fur links und mit R3712 fur rechts
einstellen.

NF-Empfindlichkeit

Tuner SK45 166 — 205 mV

or

Aux SK44
or

Tape | SK42
or

Tape || SK41

2 x 60 Watt

(21.91V over RR en Ry )

MD | SK52 (43)

MD Il SK52 (43)

MC | SK52 (43) 180 — 220 uV

Kopfhorerstecker mit 56 £ / 1 W belastet.



Recorder

Tuner SK45 + SKbH1 150 mV
BU25/26

(C) Messen an tape | und 11 Output Cinch (BU21-22-
17-18, Belastungswiderstand betragt 22 k{2).

Mikrophon
5 RR RL
Aux SK44 BU23-24 Min. (R3641) —-4.2dB*1dB

(D) Signal zufiihren so dass sowohl iiber RR wie R|_
0,775V = 0 dB stehen.

@ Mikrophonstecker BUb5 mit 470 {2 abschliessen.

. o = e

Max. (R3641) . —10.5dB £ 2dB

BUbS 1.8 -2.2mV IVIax (3641) 2 x 60 Watt (21.91 V)

@ Mikrophonstecker uber 470 §2 ansteuern.
Aux-Eingang (BU23-24) mit 22 k{2 abschliessen.

| NF-Kennlinien .
SK @—’ G ) &

Aux. SK44 20 Hz Middle 0 + 0.5dB
+H +L 11,5dB £ 1.5dB
—H —L —13,5dB * 1.5 dB

RR RL

0 + 0.5dB
8.bdB £ 1.5dB
—10.5dB £ 1.5dB

1000 Hz

0 + 0.5dB
10 dB £1.5dB
—-11 dB *1.5dB

10000 Hz

0 + 0.5dB
13dB + 1.5dB
—H —L | —11.5dB £ 1.5dB

20000 Hz

@ Eingang BU23-24 mit 1000 Hz ansteuern.
Die Spannung uber RR und R ist 0,775 V = 0 dB.
L autstarkeregler ausgesteuert.
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PU - MD - MC

Rl - AF
| I

SK @——"’ (H) l B RR RL

SK52 MD | 20 Hz | 16.3dB + 0.7 dB

40 Hz 16.8 dB * 0.6 dB

125 Hz 11.5dB = 0.6 dB

1000 Hz

10000 Hz 13.7dB £ 0.6 dB

16000 Hz 17.6 dB £ 0.6 dB
20000 Hz 19.6 dB £ 0.6 dB

@ Eingange BU13-14 mit 1000 Hz ansteuern. Die
Spannung uber RR und Ry ist 0,775V = 0 dB.
Stellung des Lautstarkereglers durch das Eingangs-
signal bedingt.

Tonregler in mechanischer Mittelstellung.

Ausgangsleistung und Verzerrung

SK F.T.C. |.E.C. DIN
2x60 Watt (21.91 V)| 2x65 Watt (23.3 V) 2x68 Watt (23.7 V)

Aux SK44

63-12500 Hz

Das Gerat soll in ein Gehause eingebaut sein.

P elni

Safe Operating Area Protection

— QGerat in Stellung ""tuner’’ (SK45).

— Eingangssignal zufuhren, 1000 Hz an BU26.

— Eingangssignalstarke erhohen, so dass uber RR eine
Spannung von 5 V steht.

— RR mit einem Widerstand von 0.5 {2 - 5 W uberbrucken.

— Das Relais soll nun rhythmisch schalten (50-80 ms
ein- und ca. 0,5 s ausgeschaltet).

— Diesen Vorgang fur den linken Kanal wiederholen.

— Diese Messung soll zuhochst 4 s vorgenommen werden.
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Relaisverstarker (''relay driver”) U1661

" Der Relaisverstarker steuert das Relais fur die folgenden

Punkte:

a. Verzogertes Einschalten der Lautsprecher

b. Schnelles Abschalten der Lautsprecher

c. Gleichspannungsschutz der Endstufe

d. Ubersteuerung.
Beim Einschalten des Gerats gelangt an Punkt 8 eine
Gleichspannung. Der Elektrolytkondensator C2263 an
Punkt 9 ladt sich auf, wodurch nach einiger Zeit die
Transistoren TS7003 und TS7004 in den leitenden
Zustand ubergehen.
Das Relais wird dann erregt.

Beim Ausschalten des Gerats fallt die Spannung an
Punkt 8 ab. Der Elko C2263 wird sich rasch uber die
zwei Diodenuibergange von Basis/Emitter der
Transistoren TS7003 und TS7004 entladen.

Das Relais fallt dann ab.

Liegt von der Endstufe her an den Punkten 2 und 3 der
Einheit U1661 eine positive oder eine negative Gleich-
spannung vor, wird TS7001 (positive Spannung) oder
TS7002 (negative Spannung) leiten.

Punkt A gelangt zu Masse und die Transistoren TS7003
und TS7004 fangen an zu sperren.

Das Relais fallt ab.

Handelt es sich um Ubersteuerung, so ergibt sich eine
Spannung an Punkt 9 von U1659-60. Diese Spannung
gelangt auf die Basis von TS7654. Dieser Transistor
wird leiten; an Punkt 4 von U1661 bildet sich eine
Gleichspannung. Diese Spannung bewirkt auch, dass
das Relais abgeschaltet wird.

U1659 - U1660 siehe Schaltbild.

SOAR Protection (Safe Operating Area) U1659-60

Diese Dickschichteinhﬂeit hat zwei Aufgaben, und zwar
— Ausgangsleistungs-Ubersteuerungsschutz
— Endstufeneinstellung

Wenn durch die Emitterwiderstande R3825 und R3826
der Transistoren TS7713, 156 (TS7714, 16) ein Strom uber
7 A fliesst, wird der Transistor TS7001 oder TS7002
(positive bzw. negative Spannung) in den leitenden
Zustand ubergehen.

Die Spannung an dem Kollektor von TS7001 sowie die
Spannung an der Basis von TS7709 (TS7710) fallt ab und
dieser Transistor wird sperren, oder die Spannung am
Kollektor von TS7002 steigt an ebenso wie die Spannung
an der Basis von TS7711 (TS7712). Transistor TS7711
wird dann auch sperren. Daher werden die End-
transistoren sperren TS7713, TS7715 (TS7714, 16) und
lasst sich der Strom durch R3825 und R3826 begrenzen.

Die Spannung an Punkt 9 der Soar-Einheiten gelangt auch
auf die Basis von TS7654. Siehe weitere Beschreilbung von

U1661.

Fur die Ruhestromeinstellung wird die Spannung an den
Punkten 4 und 7 von U1659 (U 1660) gemessen. Diese
Spannung betragt ca. 24 mV. Nach 10 Minuten eine
Kontrolle vornehmen und ggf. mit R3711 (R3712)

einstellen.
TS7709 - TS7716 siehe Schaltbild.

RELAIS DRIVER
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